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Die vorliegende Erfindung betriff t ein Hilfsmittel zur 
Erzeugung einer taumelnden Bewegung. Solche Hilfs- 
mittel sind an sich, beispielsweise aus der schweizeri- 
schen Patentschrift Nr. 216 760, bekannt. Das Hilfs- 
mittel nach der vorliegenden Erfindung hat nun gegen- 
iiber den vorbekannten Apparaten und Einrichtungen 
den nicht zu unterschatzenden Vorteil, daS es bedeutend 
einfacher in der Herstellung ist, so daB es wegen der be- 
deutenden Preiserspamis fiir sehr viele Anwendungsf alle, 
fiir welche die Anschaffung eines der bekannten Gerate 
zu teuer war, zur Anwendung gelangen wird, 

Der Erfindungsgegenstand ist dadurch gekerinzeich- 
net, daB er zwei in verschiedenen Ebenen liegende, starr 
miteinander verbundene, konvexe Kufen aufweist. 

ZweckmaBige Ausfiihrungsformen erhalt man, wenn 
die beiden Kufen dieselbe konstante Kriimmung auf- 
weisen, der Abstand der beiden Kufenzentren gleich 
groB wie der Kufenradius ist und die Ebenen, in denen 
die beiden Kufen liegen, senkrecht aufeinander stehen. 
In jedera Fall lassen sich die beiden Kufen durch einen 
Hiillkorper mit abwickelbarer Oberflache verbinden. Es 
konnen die Kanten eines solchen Hiillkorpers dann die 
Kufen des Hilfsmittels bilden. 

Nachfolgend werden anhand einer Zeichnung Aus- 
fuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes beschrie- 
ben. In der Zeichnung zeigt 

die Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel, 

die Fig. 2 bis 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, und 
zwar die Fig. 2 in der Seitenansicht, 

die Fig. 3 in der Vorderansicht, also in Richtimg des 
Pfeiles III der Fig. 2, 

die Fig. 4 in einer Schragansicht, also in Richtung 
des Pfeiles IV der Fig. 3, und 

die Fig. 5 in einer etwas flacheren Ansicht, namlich 
uneefahr in Richtung des Pfeiles V der Fig. 3; 

die Fi«^. 6 zeigt die Abwicklung der Oberflache des in 
den Fig. 2''bis 5 dargestellten Korpers, 

die Fio 1 einen geoffneten Taumelkorper und 

die Fig. 8 eine Moglichkeit des motorischenTaumelns. 
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Das in der Fig. 1 dargestellte Hilfsmittel zur Erzeu- 
gung einer taumelnden Bewegung weist zwei konvexe, 
ebene Kufen 1 und 2 auf, die hier beide dieselbe kon- 
stante Kriimmung besitzen, also Kreisbogenstiicke sind. 
Ihre Zentren sind mit 11 beziehungsweise 12 bezeichnet. 
Der Abstand dieser beiden Zentren ist gleich groB wie 
der Kufenradius r. Die Ebene, in der die eine Kufe liegt, 
steht senkrecht auf der Ebene, in welcher die andere 
Kufe Hegt. Die beiden Kufen sind starr mit dem Be- 
halter 3 verbunden, der sich irgendwie offnen laBt. Er 
kann beispielsweise in der Mitte bei 3d aus zwei Halften 
3a und 3b zusammengesetzt sein, die durch Verschllisse 
3c zusammengehalten werden, und von denen der eine 
mit der Kufe 1 und der andere mit der Kufe 2 durch 
irgendwelche festen oder losbaren Mittel verbunden ist. 

Das zu mischende oder zu schiittelnde Gut wird in 
den Behalter 3 gegeben, und dieser wird, nachdem er 
geschlossen worden ist, auf dem Boden weggewalzt oder 
geroUt. Dabei liegen nur die beiden Kufen 1 und 2, und 
zwar jede stets nur mit einer punktformigen Berlihrungs- 
stelle, auf dem Boden auf; der Behalter macht eine tau- 
melnde Bewegung, die der taumelnden Bewegung des 
Mischbehalters nach der Patentschrift Nr. 216 760 ent- 
spricht. 

Wie aus den beiden Linien 13 und 14 ersichtUch ist, 
konnen die beiden Kufen 1 und 2 durch einen Hiillkorper 
miteinander verbunden sein, der eine zwar gekriimmte, 
aber developable Oberflache besitzt. Diese beiden Linien 
sind Tangenten dieses Korpers. Die Fig. 2 bis 5 zeigen 
einen solchen Korper, bei welchem die beiden Kanten, 
die die beiden Kufen bilden, je Kreisbogenform haben 
und sich liber einen Bogen von 240° erstrecken. Ein sol- 
cher Korper laBt sich beispielsweise aus einem ebenen 
Blechstreifen, wie er in der Fig. 6 dargestellt ist, her- 
stellen, Lndem der Streifen so gewolbt wird, daB die bei- 
den Kanten a und a', b und b' sowie c und c' und endlich 
d und d' aufeinanderzuliegen kommen. Die Fig. 6 gibt 
gleichzeitig die Flache am Boden an, auf welcher der 
Korper beim Rollen von d' nach d aufliegt. 
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Man kann, wie das in der Fig. 7 dargestellt ist, den 
Korper auch aus zwei miteinander losbar verbundenen 
Teilen 7 und 8 aufbauen, die dann zusammen direkt 
einen Hohlraum zur Aufnahme eines einer Taumel- 
bewegung zu unterwerfenden Gegenstandes oder Ge- 
misches begrenzen. Selbstverstandlich laBt sich der Kor- 
per auch aus einem Stiick anfertigen und mit einer Ein- 
fiilloffnung versehen. 

Die Fig. 8 zeigt cine Moglichkeit fur ein maschinelles 
Taumeln: Das als Ganzes mit 9 bezeichnete Hilfsmittel 
kann einem der vorstehend beschriebenen AusfUhrungs- 
beispiele entsprechen. Es liegt auf einem geneigten, end- 
losen Band 10, das durch den Motor 11 mit solcher 
Geschwindigkeit angetrieben wird, daB das Hilfsmittel 9 
sozusagen stets am gleichen Ort bleibt und «an Ort» die 
Taumelbewegung maeht. 

PATENTANSPRUCH 
Hilfsmittel zur Erzeugung einer taumelnden Bewe- 
gung, dadurch gekennzeiclinet, daB es zwei in verschie- 
denen Ebenen liegende, starr miteinander verbundene, 
konvexe Kufen aufweist. 



UNTERANSPROCHE 
1, Hilfsmittel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden konvexen Kufen dieselbe kon- 
stante Kriimmung besitzen, 
5 2. Hilfsmittel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ebenen, in denen die beiden Kufen 
liegen, senkrecht aufeinander stehen. 

3, Hilfsmittel nach Unteranspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der beiden 

10 Kufenzentren gleich groB ist wie der Kufenradius. 

4. Hilfsmittel nach Patentanspruch oder einem der 
Unteranspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Kufen durch einen Hullkorper, der eine deve- 
lopable Oberflache aufweist, miteinander verbunden sind. 

15 5. Hilfsmittel nach Unteranspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Kanten (4, 5) des Hiill- 
korpers die Kufen bilden. 

6, Hilfsmittel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es mindestens zwei miteinander losbar ver- 

20 bundene Telle (1, 2; 7, 8) aufweist, die zusammen einen 
Hohlraum zur Aufnahme eines einer Taumelbewegung 
zu unterwerfenden Gegenstandes begrenzen. 



Paul Schatz 
Vertreter: Patentanwaltsbiiro Eder & Cie., Basel 
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HAUPTPATENT 

Paul Schatz, Dornach (Solothurn, Schweiz). 
Mechanismus zur Erzeugung eiuer taumelnden und schwenkendea Bewegung, 



Die Erfindimg betrifft eineri Mechanis- 
mus zur Erzeugung einer taumelnden und 
schwenkenden Bewegung, die dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB der bewegte Korper zu 

5 einem auf einem Kegelmantel bewegten 
Wellenstiick und zu einer in der Kegelspitze 
auf der Kegelachse senkrechten Achse exzen- 
ti'isch angeordnet und in hezug auf beide 
drehliar bezw. schwenkbar gclagert ist. 

10 Die Erfindung bczweckt die Bewegung 
eines Korpers in Form einer Achtcrschleife. 
Die technische Bedeutung der Achterschlei- 
fenbewegung beruht vorzugsweise in der 
Limkehr de.^ Drehsinnes beim llbergang der 

15 Bewegung von der einen zur andern Halfte 
der Achierschleife. Dieser Richtungswcchsel 
der Bewegung ist insbesonderc wertvoll zur 
Erzielung bestinimter Wii'kungen in Schutt-c^l- 
maschinen bei chemi.sehen und lebensniillel- 

20 technischen Prozessen. Es eignet sich deshalb 
die Erfindung besonders fiir Sehiitlelmaschi- 
nen, von deneii cine als Aii.sfTihriingsbois[)iel 
der Erfindung ini folgcnden beschricben ist. 



In einem Gestell 1 ist eine als Gelenk- 
kette ausgebildete Antriebswelle gelagert, 25 
deren Stucke 2, 2', 4, 4' und 6 durch die 

Gelenke 3, 5, 5' und 3' untereinander verbun- 
den sind. Die Antriebswelle konnte auch aus 
einem einzigen starren Stuck bestehen. Die 
gelenkige Verbindung gestatfcct aber, den 30 
Ausschlag des auf einem Kegelmantel be- 
wegten Mittelstiickes 6 zu verandern. Das 
jrittelstuck 6 rotiert in der zylindrischen 
Hiilse 7, welche durch das Drehlager 8 an 
der Drehbew^egung verhindert wird, indem 35 
dieses die Zapfen aufnimmt, die in der Kegel- 
spitze senkrecht zur Hiilse angeordnet sind. 

Das Drehlager 8 stellt eine Gabel dar, in 
welche r die zylindrische Hiilse 7 nach Art 
eines Waagebalkens auf- und abschwenkbar 40 
gclagert ist. Seinerseits sitzt das Drehlager 
selbst drehbar in dem Fu6 des Gestelles 1. 
Die Hiilse 7 nimmt also nur teil an der kegel- 
formig taumelnden, nicht al>er an der rotie- 
ronden Bewegung der Antriebswelle. Mit der 45 
Hiilse 7 fest verbunden ist der Trager 10, 



der mit dem Rahmen 11 starr verbunden ist, 
in welchem sich das GefaB 12 befindet, das 
zur Aufnahme des zu bearbeitenden Gutes 
dient. Fiir viele Zwecke ausreichend ware es, 
5 wenn auch das GefaB 12 mit dem Rahmen 

11 starr verbunden ware, so daB also ias 
System 7, 10, 11, 12 einen einzigen starren 
Korper darstellt. GemaB der Zeichnung ist 
aber das GefaB 12 in dem Rahmen 11 dreh- 

10 bar gelagert und erhalt eine zu der Ge- 
schwindigkeit der Antriebswelle in einem be- 
stimmten Verhaltnis stehende Drehgeschwin- 
digkeit, indem ein Kranz 15 auf dem GefaB 

12 mittels des Riemens 14 durch das Rad 13, 
15 welches fest auf das Wellensttick 6 montiert 

ist, in Drehung versetzt wird. 



belzinken oberhalb des GefaBes 12 miteinan- 
der verbunden und in einer dem LagerfuB 9 45 
entsprechenden, durch einen Rahmen mit dem 
Gestell 1 verbundenen ortsfesten Hiilse dreh- 
bar gelagert sein. Dann hatte das Drehlager 
8 nicht nur die Funktion, sondem auch die 
Form eines Cardangelenkringes, in welchem bo 
das GefaB 12, dem die taumelnde und 
schwenkende Achterschleifenbewegimg er- 
teilt werden soil, sich nicht wie beim KompaB- 
im Zentrum des Cardans befindet, sondem 
exzentrisch gehalten ist. 65 

PATENTANSPRUCH: 
Mechanismus zur Erzeugung einer tau- 
melnden und schwenkenden Bewegung, da- 



Die Glied er 2, 3, 4 und 5 kdnnten un be- d n roh k^p r ^f^i ^h n , -daB — dec — bew^gte- 



schadet der Funktion weggelassen werden. 
Fur manche An wendungs zwecke ist es vor- 
20 teilhaft, die Schragstellung der Welle 6, das 

heiBt den Ausschlag des GefaBes 12, veran- 
dem zu konnen, und zwar nicht nur beim 
Stillstand der Maschine, sondern auch wah- 

rend sie in Betrieb ist. Zu diesem Zweck 
25 kann der Antrieb von der einen Seite her er- 
folgen und der LagerfuB 9 des Drehlagers 8 
auf einen Schlitten montiert werden, welcher 

mittels Spindel und Handrad axial in dem 
Gestell 1 verschoben werden kann. 

30 Im Interesse eines ruhigen Ganges der 
Maschine bei hoher Drehzahl empfiehlt es 
sich, an der Hiilse 7 noch einen Trager vor- 
zusehen, der dem gezeichneten Trager 10 ent- 
gegengesetzt, also nach unten gerichtet ist 

as und ein Gegengewicht zum Massenausgleich 
tragt. Um den Durchgang des Gegen- 
gewichtes zu ermoglichen, miiBte die Gabel 
des Drehlagers entsprechend nacii unten er- 
weitert sein. Die beiden Zinken der Dreh- 

40 lagergabel konnten aber auch auseinander- 
geriickt und nach oben verlangert sein, und 
das GefaB 12 konnte sich zwischen den Ga- 
bel zinken bewegen. Dann konnten diese Ga- 



Korper zu einem auf einem Kegelmantel be- eo 
wegten Wellensttick und zu einer bei der 
Kegelspitze auf der Kegelachse senkrechten 
Achse exzentrisch angeordnet imd in bezug 
auf beide Achsen dreh- bezw. schwenkbar 
gelagert ist. 65 

UNTERANSPRUCHE : 

1. Mechanismus nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Korper in 
einem im Maschinengestell angeordneten 
Drehlager gelagert ist. 70 

2. Mechanismus nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB der bewegte Kor- 
per drehbar gelagert ist und ihm eine Dreh- 
bewegimg um die eigene Achse erteilt wird. 

3. Mechanismus nach Patentanspruch, da- 75 
durch gekennzeichnet, daB die Ausschlage 
der taumelnden Korper bewegung wahrend 
des Betriebes verstellbar sind. 

4. Mechanismus nach Patentanspruch und 
Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, so 
daB das kegelformig bewegte Wellenstiick 
einen Teil einer Gelenkkette darstellt, dessen 
Neigungswinkel wahrend des Betriebes ver- 
stellbar ist. 

Paul Schatz. 
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KAZAN AGRIC INST *SU -780-871 

03.03.78-SU>586072 (25.11.80) BOlf.09/02 B28c-05/l 8 
Mixer for industrial building materials - has pair of drums mounted on 
two pairs of crankshafts, one pair linked to drive shaft to give 
complex three/dinriensional motion 



03,03.78 as 586072 (29GW) 

The mixer comprises drums (1), connected to the base by 
pivot/bracket transmission linkages (3,4 and 7,8) made as pairs of 
e«iTiksh^t«, one-otAyhich-is-co nnected I 



e quality ot~ 

mixing is increased and the dynamic load on the drive is reduced 
by fitting the two drums side by side, each with its own 
crankshafts, one of which (3,7) is connected to the drive motor 
shaft (9). The rotational axes of the pairs of crankshafts fastened 
to one of the drums cross at an angle of 90 deg. The distance 
between the rotational axes of the pairs of crankshafts is 
fjetcrmined by a formula expressed in terms of the cross-over 
aAgle of the geometrical axes of the bearings of one pair 
cf crankshafts, the length of the shaft, and the angle of crossover 
of the geometrical axes of bearings of the other pair (and equals 
:jo deg.. the first angle). BuJ. 43/23.11.80. (3pp) 
Details A belt transmission (5) is used to transmit rotation from 
the drive shaft (9) to the crankshafts (3.7), which are pivotaUy 
linked to the drums (1,6). Rotation is also provided to the drums 
by the crankshafts (4,8). the rotational axes of which are at 90 deg. 
to the axes of the first two. The arrangement produces a 



J(2-A2B) 



Meat 



complicated three-dimensional motion which improves 
quality of mixing of the ingredients inside the drums. 



the 




i 



Cosoa Cofi©rt ir 

CoiAMailNCTNHeCKMX 

Pecny6fi«w 




rocyAapctBsmtbiii KOMMter 

CCCP 
no AS/iaM H3o6peuHHS 



K ABTOPCKOMy CBMAETEJIbCTBy 

(61 ) ilonojiHMTejihMoeii aBT. cutwi-By - 
(22)3a«B;ieHO 03.03.78 (21 ) 2586072/29-33 
c npHcoeAHHeHMeM satiBKH M " 

.(23)npHopMTeT — 

Ony6;iHK08aHO 23.11.80. 6ioJi;ieTeMb /&43 

Aara ony6jiHKOBaHHii onHcauHii 25.11.80 



(11) 



780871 



(51 )M. lur 

B 01 F 9/02 
B 28 C S/18 



(53)yAK 621.929 
(088.8) 



(72) Aorapbi 

M306pCTeHMfl 



n. r. MynpoB H A. T. MynpoB 



(71) 3aRBHTejib 



KasaHCKHii opaeHa*^aK noHera'^cejibCKoxoaaiicrBeHHbiA 
HHCTHTyr HM. M, FopbKoro 



(54) CMECMTE/Ib 



I 

H3o6peTeHwe oTHocHTC>i K npoMbiiuneH- 
HOCTH crpoHTejibHbix MarepKanoB, a umbh- 
Ho K ycrpoftcTBaM ansi nepeMeuiHeaHHH Ma- 
TepwanoB. 

HaBecTHbi cMecHTenH» BioiioHaioinHe 6a— 
pa6aH, ycraHOB/ieHHfaift c B03Mo>KHocrbK3 
cjio)KHoro npocTpaHCTBeHHoro nepeMeiae- 

HM« na DaaHMHo nepneHanKy/iJtpHbijc nony— 

OCHX, CMOHTMpOBaHHblX Ha pbl4arax, CBO- 

6oflHO ycraHoaneHHbix Ha saaHMMo nepnen-. 
aHxynapHbrx ochx, oana hg KOTopwx aaK- 
penneaa Ha BwxoaHOM Bany npnaoaa, a 
apyran - Ha cBo6oaHo Bpauiaiomeflca oc«» 
napa/i/ie/ibHOft ocn BbixoflHoro Baaa npMBo- 
aa [13. 

HawSoJiee 6nH3KHft npeanaraeMoMy cMe- 
cure/lb coaep>KHr 6apa6aH, coeaHHeHHuft 
CO cTaHHHoft uiapHwpHo-pbiHamioft nepeaa- 
Meft B BHae napW KpHBOlUHnoB. oaHH hg ko- 
TopbiK coGOHHen c npHBonoM [^^3' 

06mKM HeaocraTKOM yxaaaHiibix ycr- 
poAcTB $7B/ineTC« HeBbicoKoe KanecTBo ne- 
peMeLUHDaHHn KOMnoneHroB w rpyaHOctb 
ypaBHOBeujHBaHHfl ,aBH>KymHXC5i 4acTeft. 
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lienb M3o6peTeHHH - noBWtueHHe KanecT- 
Ba nepeMeiuHBaHHH h CHwxceHKe awHaMM— 
HecKMx HarpyaoK Ha npaaoa. 

yKaaaHHasi ue/ib aocTHraercn tom, mto 
CMecHreab, coaepHcamHA 6apa6aH, coeaH«^ 
Hemibift CO craHMHofl iiiapHHpHo-pbiMaxcHoft 
tiepeaa^efii b Bwae napu KpuBoiuHnoB, oauH 
Ha KOTopbix coeaHHeH c npuBoaaM, cHa6— 
>KeH no.nonHHTe/ibHbiMH 6apa6aHOM r Kpu— 
BOiUHnaMH, oaHH H3 Koropbix aaicpen/iBH 
Ha* &any npHBoaa, npHMeM och BpameHiin 
Kaxcaoft napbi KpHBooiHnoB, aaKpen/ieHHWx 
Ha oanoM 6apa6aHe, cKpemnBaiorcn noa 
yr/ioM 90^, a paccTOfiHHe Me>Kay ochmh 
BpameuHJi KancaoA napti KpwBoiuHnoB onpo- 
ae/iHercfl no (j)opMy;ie q^;^! 06^- 
yro/i CKpeinHBaHHfl reoMerpuMGCKHx oceft 
ujapHHpoB oaHoA napbi KpHDoujunoo, — 
a/iHHa KpviBOLUKna, a yrcvi CKpeuiUBajiHR ' 
reoMerpHHecKHx oceft uiapHHpoB npyrofl 
napu KpHDoiuHnoB C^ij^^^lSO^- c/^. 

Ha (}Hfr. 1 H306pa>KeH cMecHre/ib, o5- 
uiHfl Bwa; Ha t^v, 2 - cxeMa cMecnre/iH. 



3 ( j 78087 
CMecHTenb BiuHOMaer 6apa6aH 1, coe- 
aHueHHbiit CO craiiUHofi 2 iuapHiipHo-pbiHaHCi 
HoA nepeaane^t b Bnae napu KpHDoiUHnoB 3 
H 4, oaHH H3 KOTopwK 3 coeaHHeH c npH- 
BoaoM 5. CMecHTe/ib CHa6>KeH aoncwiHHrejib- ^ 
HUM 6apa6aHoM 6 h KpHBouiHnaMH 7 h 8» 
oaHH H3 KOTopbix 3aKpenneH Ha aany 9 
npHBoaa 5. npHHeM ocH BpameHHH KancaoA . 
napbi KpuBouiHnoB, aaKpenneHHbiK Ha oanoM 
6apa6aHe, cKpemwBaioTCfl noa yrnoM 90^, 
a paccTOHHHe Mexcay ochmh BpameHHH KaMC— 
aok napbi KpHBouiHnoB onpeaennercsi no 

^-^ 

(J)opMy;ie L - "" l^ ' > ^ae o^^- yrcxa 

CKpeuiHBaHHsi reoMerpHHecKHX ocefl map- 
HHpoB oaHoft napw KpuBoixiKnoB; C-j - anw- 
Ha KpHBouinna, a yron o<'2.cKpemHBaHHsi 
reoMeTpHMecKHx oceft uiapHHpoB apyroft 
napbi paBGH 180^ - o6^ . 

CMecHTenb paGoraeT cjieayiomHM o6pa- 20 

30M. 

Ot npHBoaa nepes KanHopeMeHHyio ae- 
peaany 5 BpameHwe nepegaercg Bany 9 



25 



KpHBomHnoB 3 H 7, KOTOpbie UJapHHpHO 

CB«3aHbi c 6apa6aHaMH 1 h 6, 

Bapa6aHbi 1 h 6 nepenaioT Bpauienne 
KpHBoiuHnaM 4' H 8, OCH BpameHHfl koto- 
pbix pacnono)KeHbi noa yrnoK 90*^ k och 
nepBbiJc asyx, Opw stom 3a cner pacnono- 
jKeHHH ocefi BpameHHH KpHBotunnoB noa 30 
npHMbiM yrnoM h sa c^er cKpeiuHBaiomMx- 
cfl noa yr;ioM ct^ h oi.2^oceft luapHHpos 
napHbix KpHBoiuHnoB 6apa6aHbi 1 h 6 no- 
/lysajoT c/io>KHoe npocrpaHCTBeHHoe aBH>Ke- 
HHe. KpoMe Toro, KpHBoiuHnw 4 h 8 Bpa- 35 
maioTCfl c oaHHaKOBofi nepeMGHHOft yrno- 
Boft CKopocTbKj HaBcrpeny apyr apyry. 
TaKoe cno>KHoe aBH>KeHHe 6apa6aHOB 

COBMGCTHO C HepaBHOMepHOfi CXOpOCTbK) HX 

BpameHHH o6ecneHHBaeT KaMecTBeHHoe ne- 40 
peMeiuHBaHHe HaxoaflmHxcH b 6apa6aHax 

CMeUJHBaeMblX KOMnOHeHTOB. 

KpoMe Toroi HepaBHOMepaoe BpameHHe 
KpHBouJHnoB 4 H 8 HaBCTpBHy apyr apyry 

C paBHblMH yr/lOBblMH CKOpOCTflMH ( H, C/IB- 45 

aoBarejibHO, c oaHHaKOBbiMH yrnoBbiMH yc- 



1 V ; 4 

KOpeHHSIMH) C03aaK)T paBHbie, HO npOTHBO- 

nonoHCHo HanpaB/ieHHbie MOMOHTbi, Kpropue 
B pesynbrare ypaBHOBOuiHBaioT apyr apyra, 
T. e. MOMeHT OT HepaBHOMepHoro Bpame- 
HHH KpHBOIUHnOB Ha CXaHHHy CMeCHTenfl 

aeftCTBoBaTb He 6yaeT; 

ripe 071 o>KeHHDe Bbino/iHeHHe cMecHre/iH 
nosBonflier 3HaHHre/ibHo yBe/iH4HTb npoH3- 
BoaHTenbHocTb 3a cner ysenHHeHMH nacTo- 
Tbi BpameHH5? 6apa6aH0B, y/iynuuHTb Kanecr- 
Bo nepeMemHBaHHH aa CHer aio>KHoro ne- 
paBHOMepHoro nBH>KeHHfl 6apa6aHOB h aw- 
HaMHHecKHe cBoftcTBa cMecHTenn h ero 

Kua. 



tJ>opMyaa HsodpereHHH 

CMecHre;ib, coaepHcamwft 6apa6aH, coe- 
aHHeHHbiH CO craHHHOM mapH;{pHo-pbiMa)K— 
Hoft nepeaaneA b Bwae napbi KpHBomnnoB, 
oaHH H3 KOTopbix coeaHHeH c npHBoaoM, 
oT/iHMaiomHAcfl tom, mto, c 
uenbio" noBbiLueHHH^ KanecrBa nepeMeaiHBa- 
HHfl H CHH>KeHHH aHHaMHMecKHx HarpysoK 
Ha npHBoa» oh CHa6>KeH aonanHHrenbHbiM 
6apa6aHOM h KpHBomnnaMH, oann h3 koto- 
pbix aaKpen/ieH Ha Ba/iy npHBoaa, npwMeM 
och BpameHHH Kancaoft napsi KpHBOuinnoB, 
aaKperuieHHbix na oanoM 6apa6aHe, cxpemH- 
BaioTCH noa yrnoM 90^, a paccTOHHHe 
Me>Kay ochmh BpameHHH Ka?kaoil napu xpn- 
BomnnoB onpeaejineTCH no 4>opMyne L? J^ ' ^g r i 
rae o^i - yran cKpemHBanHq reoMexpn- 
HecKHx oceft uiapHHpoB oanoft napw KpHBo- 
lUHnoBi - a/iHHa KpHBommia, a yronc/2, 
CKpemHBaHHH reoMeTpHnecKHx oceft mapHH- 
pOB apyroft napw paseH 180^ -O^^ 

HCTOHHHKH HHcJxjpMauKH 

npHHHTbie BO BHHMaHHe npH 3KcnepTH3e 

1. ripocneKT liiBGi^uapHH (j^npMbi BhtijihA, 
BaxoBGH Ha cMGcnrenb " TUT?^'feUL K 
1977. 

2. ABTopcKoe cBHaeTe/ibCTBo CCCP 
No 651833, Kii. B OIF 9/02^ 1976. 




^ BHHWnH 3aKa3 8023/3 THpa>K 809 UonniiCHoe 
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The driving shaft (3) and the freely rotating driven shaft (4) are 
parallel mounted on the bearings (2). The fork shaped supports (5,6) 
hold the Joint mounted seat (7) Inside which there Is an exchangeable 
mixing drum (8). The forIc support (6) is plvotally connected to the 
drive shaft (3) and the other support Is joint connected to the driven 
shaft (4). HermeticaUy sealed scree ns (15) made of monmagnetic 
-material-are-flxed^Detween^e~arlveh i»,i4) and the driving (11,12) 
half couplings. 

when the drive is In operation the driving magnetic half coupling 
(11) fixed on the drive shaft turns the iiaif coupling (9) via Its screen. 
The driven shaft (4) rotates in a non-uniform way accelerating and 
decelerating every 1/4 of a turn. 

USE/ADVANTAGE • Device is used for mixing powders and 
liquids. Mixing process intensity is Increased. Bul.43/23. 11.90 (3pp' 
Dwg,No.l/l) 
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KOB C >KHAKOCTHMH) H n03B0JlHeT yBCJlMMHTb 
HHTCHCHBHOCTb CMeUlHBaHHH 33 CMCT nOCTOHH- 

Horo BCTpHXHBaHHfl cMecHTCjibHoro 6apa6aHa 
BO BpcMH ero c;io>KHoro spameHHH. YcTpoHCT- 

BO CHa6>KeH0 ilSyMfl MarHHTHUMH My(^TaMH, 

no;]yMy4)Tbi oahoh hs KOTopwx ycxaHOBJieHbi Ha 
qcH BHJibMaToft onopw H npHBOAHOM Bajiy, a 
nojiy My^f bT Apyrofi Ra~acH TipyroH bh^ bh^— 
TOH onopbi H CB060AH0 BpamaioiuieMCH seno- 
MOM Bajiy. 1 3.n.(t)-jTbi, 1 h;t., 1 Ta6jT. 



H3o6peTeHHe othochtch k cMeiuHBaHHK) 

BemeCTB H MO>KeT 6blTb HCnOJIb30BaHO AJm 

nepeMeuiHBaHHfl nopouiKOB, >KHAKOCTeH, nopouj- 

KOB C >KHilKOCTHMH B XHMHMeCKOH, pa/lHOTCXHH- 
MeCKOH, nHlUeBOH H HpyPHX OTpaCJIHX. 

Uejibfo H3o6peTeHH« HBJiHercH noBbiiueHHe 

HHXeHCHBHOCTH npOULCCCa CMeUJHBaHHH 3a CMCT 

nocTO«HHoro BcrpHXHBaHHfl MarepHajia npH Ha- 
Ae>KH0H pa6oTe CMecHtejifl. 

Ha MepTe>Ke npeiicraBJieH CMecHxejib. 

Ha ocHOBaHhH 1 b noAUJHnHHKOBbix y3JTax 
2 ycTaHOBJieHbi napa;i;ie;ibH0 BeiiyiuHH Ba;i 3 h, 
CB060AHO BpauuaK)iuHHCfl BeaoMbiH Baji 4. B 
BHjibqaxbix onopax 5 h 6 LuapHHpHo 3aKpen;ieH0 
rHe3A0 7, BHyrpH Koxoporo ycxaHOBJieH cmch- 
HWH CMecHxejibHWH 6apa6aH 8. BHJibqaraH ono- 
pa 5 mapHHpHO coeziHHeHa c BeAytuHM Ba- 
JiOM 3, a ApyraH — c eeAOMbiM BajiOM 4. 
Ha BCAyiueM Ba;iy 3 ycraHOByieHa BenoMan 
MarHHTHafl no;TyMy4)Ta 9, coocho c hch Ha 
npHBOiiHOM Bajiy 10 (npHBOA Ba;ia ne noKa- 
3aH) — Beiiyiuafl MarHHTnan no.nyMy({)Ta 11. 
Ha BCAOMOM aa'jiy 4 TaK>Ke ycraHOBJiCHa 
BCAyiuafl MarHHTHan no/!yMy4)Ta 12 h coocho c 
HCH Ha CB060AH0 BpaiuaioiueHCH b cBoew 

nOALUHRHMKOBOH OnopC OCH 13 — BCAOMafl 

MarHHTHafl no;iyMy(|)Ta 14. MoKAy BeAOMbiMH 

9 H 14 H BeAYLUHMH II H !2 MarHHTHblMH 

noJiyMy(:})Ta ycraHOBJicHb! repMerHMHwe 9Kpa- 
Hbi 15 H3 HeMarHHTHoro MarepHa.Ta, npHMeM 
no.nyMy(|)Ta 14HrpaeT pojib MaxoBHKa. fHesAO 7 
CO cMecHTCJibHUM 6apa6aH0M 8, BHJibqaxbiMH 



onopaMH 5 H 6, saAaMH 3 h 4, noAiuHnHHKO- 

BblMH y3AaMH 2 H MaPHHTHblMH HOJiy My(})Ta M H 

9 H 12 noMemeHW b repMexHMHbiH Kop- 
nyc 16 qepea npocM, saKpbTBaeMbm ocHOBa- 

HHCM 1, 

CMecHxejib pa6oTaeT cjieAyK^inHM o6pa30M. 

ripH BpaiueHHH npHBOAa BeAyman MarHHx- 
Hafl nojTyMy({)Ta 11, ycxaHOBAeHnaH Ha npw- 
BOAHOM Ba;iy 10, qepea cboh 3KpaH 15 Bpa- 
maex BCAOMyio MarHHXHyio noAyMy(()xy 9, 
ycxaHOBJieHHyK) na BCAyiueM Bajry 3, h shjib- 
qaxyto onopy 5, a ox nee PHesAO 7 c 
3aKpen.neHHbiM b hcm CMecHxeJibHWM 6apa6a- 
HOM 8. ZlpyroH Koneu rHe3Aa 7, luapHHpHo 
coeAHHeHHbiH c BHAbqaxoH onopoH 6, Bpamaex 
BCAOMbiH Ba;i 4 H ycxanoBAeHHyHD na hcm 
BeAymyK) nojiyMy(t)Ty 12 h qepe3 cboh 3KpaH 15 
BCAOMyio MarHHTHyK) noAyMy4)xy 14, Hrpaio- 
myK) poAb MaxoBHKa. 

HpH BpaiueHHH CMeCHXCAH, OCHOBaHHOrO 

Ha npHHUHne abohhopo KapAaHHoro luapHHpa, 
HMeex Mecxo HepaBHOMcpHocxb BpaiueHHH 

BeAOMOro BaJia 4, nepnoAHMecKH nojiyqaiomero 
qepe3 1/4 o6opoTa ycKopennoe hah 3aMeA- 
.ncHHoe BpaiucHHe. BeAOMaa noAyMy4)xa 14, 
ycxaHOBACHHaH na BpainaiomeHCH och 13 h 
nojiyqHBiuaH spameHHe ox seAymen nojiyMvc})- 
Tb( 12, HaqHHaex npenHxcxBOBaxb CBoeA Mac- 
coH ycKopcHHOMy HJiH saMCAAeHHOMy Bpamc- 
HHio BCAOMoro Bajia 4 3to ycMAHe qepea 
BHAbqaxbie onopbi 5 h 6 h rnesAO 7 nepe- 
AaexcH MarHHXHOH no.nyMY(})xe 9. MarHHx- 
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Han nojiyMy(})Ta 9, npoeopaMHeaHCb (b npcAe- 
jie. He npcBbiUiaiomeM yrjia cpuea MarHHT- 

HblX My4)T) OTHOCHXeJIbHO MaPHHTHOH HOJiyMycj)- 

Tw 1 1 B HanpaeJieHHH BpameHHH npHBOiia npH 

ycKopcHHOM BpameHHH HJiH npoTHB Hanpasjie- 
HUH BpameHHH npH saMeA^eHHOw BpameHHH 
BCAOMoro Ba;ia 4. BOSBpamaercH noA AencT- 

BHCM MarHHTHblX CHJl B HCXOAHOe OOJlOKeHHe, 

a noA AeficTBHCM CHJi HHcpuHH Aa>Ke Aajibuie 
B npoTHBonojio>KHOM Hanpa BJieHHH. BcrpHXH- 
BaiOLUHH 34)(})eKT, B03H HKaioiuHH npH nepexoAe 
OT ycKopeHHoro BpameHHH BeAOMoro Bajia 4 
K saMeA^eHHOMy h Hao6opoT fiAaroAapH He- 

)KeCTKOH CBH3H MaPHHTHUX nOAyMy(j)T 9, 11, 

12 h 14, npHo6peTaeT pacKaqHBaioiuHH xa- 
paKTep, npH 9tom aMnAHtyAa sthx K0jie6a- 
HHH 3HatiHTe;ibH0 6o;ibujaH, He>Ke;iH npn )KecT- 

KOH CBH3H npHBOAa C BeAyiUHM BaAOM 3. 
B03HHKmHe npH BCTpaXHBaHHH K0Ae6aHHH B 

AaAbHeHcueM ao CACAyiomero BcrpHXHBaHHH He 
saryxaiOT, a noAAep>KHBaK)TCH warHHTHOH 
CBHSbio noAyMy(})T. 

TaKHM o6pa30M, rnesAO 7 co cMecHxeAb- 
HbiM 6apa6aHOM 8 coBepmaer c;io>KHoe npocT- 
paHCTBewHoe ABH>KeHHe b HecmjiSKHx— ittioc- 

KOCTHX npH nOCTOHHHOM BCTpHXH BaHHH, ^T0 
3HaMHTeAbH0 nOBbiluaeT HHTCHCHBHOCTb CMe- 

ujHBaHHH. KpoMe Toro, repMeTHMHbiH Kopnyc h 
BBOA BpameHHH K cMecHTCJibHOMy 6apa6aHy or 
npHBOAa c noMombK) warHHTHUx My(})T qepes 
3KpaHbi, T. e. 6e3 ynjiOTHeHHH npHBOAHoro 
Bajia, 3HaqHTeAbH0 yAyqmaer ycAOBHH xpyAa 
npH paGore c TOKCHqHbiMH MarepHayiawH. 
ViipyraH MarHHTHan cBHSb CMecHTejibHoro 
6apa6aHa c npHBOAOM ycrpaHHer apeAHwe 
>KecTKHe yAapHbie Harpy3KH Ha 3BeHbH cMe- 

CHTejlH, MTO C03AaeT yCAOBHH AJIH HaAe>KHOH 

Ao.iroBeqnoH pa6oTbi cMecHxejiH. 

ripOBOAHAHCb CpaBHHTeJlbHWe HCHWTaHHH 

HBBecTHoro H npeAAaraeMoro CMecHreJien. Flpo- 
BOAHAOCb CMemeHHe 30Ab-re;ib c({)ep neyoKucH 
ypana c TBepAWM CBH3yK)mHM — cieapaTOM 
tiHHKa. HoCaBKa cxeapara uHHKa cocTas-iHvTa 
0.2% OT Maccbi 3o;ib-re^b c4)ep. 

Ot6op npo6 npoBOAHJiCH me.nesbiM luynoM 
R Tpox TOMKax HO BbicoTe cTaKaHa noc.ie lO. 20. 
30 H 40 MHH CMemeHHH. Coaep>KaHHe ciea- 
para b npo6ax no TpeGosaHHAM TexHO.TorM- 
qecKoro npouecca ao.mHO ^5biTb n nneunax 
0.2^^0.05%. 

Hciu,iT;niHH npoaoAH.iMCb h3 acchth cepMH 

"IIMTOH UHH Ka>KaorO CMeCHTC.TH 

B Tar);iMne iipHRc.aeHbi cpeziHue pe^vnbTaTbi 
n uu'CTHoro H n pc A.T a rac M o TO CMecHiejeH. 
H< rar>.iMiiM RHjuo, MTO aonvcTHMOC co- 
H'PA-affMi' H iip()r);ix R npeae.iax rpern'OMbix 

HM()M KKTHrai'TCH: MlBeCTHOM CMOCHTO/IC .|e- 

[HM U) MMn <-M('iiinfMH. R n pcu a T a e M () M cvie 

''^'P*'^ in MHH H HC UJnHCMT ni 
MpCMCHH fM(MI(ct(MH 



TaKHM o6pa30M, npcAJiaraeMbiH CMecHiejib 
HMeer cJieAyiomHe texHHKo-aKOHOMHMecKHe 
npeHMymecTBa no cpaBHenHio c HSBecTHbiM*. 

riOBbllliaeTCfl HHTeHCHBHOCTb cMeiueHHH 3a 
cqeT nocTOHHHoro BCTpHXHBaHHH MaTcpHa/ia B 
6apa6aHe b 4 pa3a. 

rioBbimaeTCH HaAOKHOCTb CMecHT&nn aa 
cqer ynpomeHHH'KOHcrpyKUHH, yBejiHMHBaeTCH 
MejKpeMOHTHbffl uHKJi ^ B 2 pasa. 

YAyqujaiOTCH ycAOBHH xpyAa o6cAy>KHBaio- 
10 mero nepconaAa 3a cqer OTACJibHoro paaMeme- 
HHH npHBOAHoA qacTH H 6apa6aHa. 

0opMyAa u3o6peTeHUH 
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1. CMecHTeAb, coAep>KamHH cmohthpobbh- 
HuA Ha ocHOBaHHH 3aKpbiTbiH 6apa6aH, map- 
HHpHO aaKpenAeHHbifl c AByx kohuob b BHJib- 
qatbix onopax, OAHa h3 KOTopwx uiapHHpHO 
coeAHHena c npHBOAHWM Ba;ioM, a Apyran — 

CO CBO6OAHO BpamaiOmHMCH BeAOMWM BaAOM, 
20 OTAUHQfOU^UUCn TCM, qTO, C UeAbK) noBbimeHHH 
HHTenCHBHOCTH OpOUeCCa CMeUlHSaHKH 3a cmct 

nocTOHHHoro BcrpjixHBaHHH MaxepHajia npH Ha- 

Ae>KHoft pa6oTe CMecHxeAH, ycrpoHCTBO CHa6- 

>KeHO AByM M^rHHTHhlMi^y^TaMH, JlOJiyjA^^ 
Tbl OAHOH H3 KOTOpblX yCTaHOBJieHbl HB OCH 

BHAbqaroH onopw h npHBOAHOM Bajiy, a no/iy- 
My(|)TW BTopoH — Ha OCH ApypoA BHAbqaroA 
onopw H CB060AH0 BpamaiomeMCfl bcaomom 

BBAy. 

2. CMecHTeAb no n. 1, OTAUHafOu^udcn reM, 
3Q qro, c ueAbio yAyqiueHHH ycAOBHfl rpyAa npn 

pa6oTe c tokchmhhmh MarepHajiaMH, oh CHa6- 
>KeH AByMH BKpanaMH, ycTanoBjieHHUMH Me>K- 
Ay noAyMy(})TaMH, h repMeTHMHbiM KopnycoM, b 
KOTopoM pa3MemeH 6apa6aH. 
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KZAG= ★ ^ "P61 A6209 E/03 ★SU .818-831 

Component free abrasive finishing machine - has drum with axis 
of one hinge consisting of ball foot, other axis linked to crank 
mechanism 

KAZAN AGRIC INST 15.05.79-SU.765978 

(07.04.81) B24b'31/04 
15.05.79 as 765978 Add to 643305 (822MI) 

The device is based on Parent Cert. No. 643305, and comprises 
drum (1), which is hinged on two supports, three- dimensional 
cranks (2,3), bed (4), and ball foot (5) mounted in the hollow part (6) 
of crank (3). The geometrical axis of the hollow part (6) is 
perpendicular to the rotation axis of crank (3). 

Rotation is transmitted from the drive to crank (2), which, 
through drum (1), transmits rotation to crank (3) which rotates in 
a plane at an angle to the plane of rotation of crank (2), so that the 
latter is rotated at constant angular velocity and crank (3) at 
variable velocity. The drum contg. the components is thus 
subjected to complex three dimensional non-uniform motion 
which intensifies the abrasive machining process. Bui. 13/7.4.81. 
(2ppDwg.No.l) 
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H3o6peTeHHe othochtch k o6jiacTH o6pa- 
60TKH AexajieH CBo6oAHbiM agpaanBOM b 
rajiTOBOHHbix- 6a'pa6aHax. 

Ho ocHOBHOMy aBT. CB. JMb 643305 HSBecTHo- 
ycxpoHCTBo A^HH rajiTOBKH AeiajieH, coAep>i<:a- 5 
mee rajiTOBOMHbiH 6apa6aH, ycTaHOBJieHiibiH 

Ha UiapHHpaX, CBHSaHHblX C IipHBOAOM ABH- 

^eHHH 6apa6aHa nocpeACTBOM onop, Bbinoji- 

HeHHbix B BHAe BpaLi;aiouj;iixcH m ycTaHOBjien- 
Hbix mapHHpHO KpHBomnnoB, npH 3tom och 10 
BpameHHH onop KpHBOiUHnoB pacnojio>KeHbi 
noA yrJiOM, paBHbiM yrjiy HaK;iOHa reoMeTpn- 
MecKHX oceii uiapHMpoB 6apa6aHa, a paccTOH- 
HHe Me}i<Ay reoMerpuHecKHMH ochmh uiapHii- 
poB KpHBOUJHna H 6apa6aHa Bbi6paHbi hs 15 
ycjioBHH nponopuHOHajibHOCTH yrjiaM HaKJio- 
Ha iix reoMeTpHHecKHx ocefl [1]. 

HeAOCTaTOK HSBecxHoro ycxpoHCTBa saKjiio- 
MaercH b tom, mto Heo6xoAHMo oneHb tomiio 20 
co6jiiOAaTb jiHHeHHbie H yrjiOBbie napaMerpbi 
ycrpoHCTBa, 

UeJib H30'6peTeHHH — ynpomeioie MoiiTa- 
>Ka 3BeHbeB ycipoHCTBa. 

yKaaaHHan uejib AocTHraexcH xcm, mo ocb 25 
OAHoro mapHHpa 6apa6aHa BbiriojiHeiia b bu- 
Ae luapoBOH BHXbi, a KpHBOiuHn BbinojiHeH no- 
JibiM c na30M, npH^eM reoMexpiiqecKan ocb 
nojiOH qacxH KpHBOUiiina nepneiiAHKyjiJipua 
OCH ero BpaiMeHHH. 30 
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Ha Mepxe>Ke cxeMaxiiHHO H3o6pa^eHO 
npeA./io:H<:eHHoe ycxpoHCXBO, oSiuhh bha. 

ycxpoHCXBO jxJiH rajiTOBKH coAep>KHx 6apa- 
6aH 1, mapHHpHD ycxanoBJienHbiH jx^yx. 
onopax — npocxpaHCTBeHHbix KpiiBOiUHiiOB 2 
H 3. KpHBOLUHn 2 cBHsaH c npHBOAOM 6apa- 
6aHa (Ha Hepxe>Ke He noKa3aH) nocpeACXBOM, 
nanpHMep, KJiHHOpeMeHHOH nepeAaw, no3BO- 
.THiOLuen no^ay^axb pasjiHMHbie cKopocxn spa- 
lUeHHH 6apa6aHa. KpHBomHn 3 cbo6oaho coe- 
AHHHexcH CO cxaHHHOH 4. Ocb BpaiueHHH Kpii- 
BOUJHna 2 pacnoJiofKena k och BpamenuH 
KpHBomwna 3 noA yrjiOM ai (30°:^'ai^ 150°) 

H OXCXOHX 3TH OCH Ha paCCXOHHHH /i. 

FeoMexpHMecKan ocb Bajia h noAiunnnHKa 
icpHBomnna 2 cKpeuj,HBaioxc5i noA yrJiOM a2 
(6''^a2^28'') H oxcxoHx 3xh och Ha Kpax- 
HaftiiieM paccxoHHHH. 

Ocb 5 mapHHpa 6apa6aHa 1 BbinojiHCHa b 
BHAe mapoBOH nnxbi, BCxaBjieHHOH b nojiyio 
Macxb 6 Kp'HBOuiHna 3. FeoMexpHi^ecKaH ocb 
HOJioH qacxH 6 nepneHAiiKy^HpHa och Bpame- 
HHH KpHBOUiHna 3. 

OxHOCHxejibHoe pacno;io>i<eHHe ocefi 5 uiap- 
HHpoB 6apa6aHa 1 xo >Ke, ^xo h occh' Bpame- 

HHH KpHBOUlHnOB 2 H 3. 

PaccxoHHHH Me>KAy reoMexpHHecKHMH och- 
MH mapHHpoB KpHBomnnoB h 6apa6aHa npo- 
HopuHOHajibHbi cHHycaM yr;iOB HaKjiona nx 
reoMcxpHqecKHx oceft, x. e. b 3aBHCHMocxH ox 
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THna o6pa6aTbTBaeMbrx ^aera-^eH mo>kho bh- 
6paTb Hy>i<Hyio qacrory npameiniH Sapadana 
saMeHOH, HanpHMep, uikhbob hjih mKHBa 7 
KJiHHopeMeHHOH nepe^aHH h speMeHeM o6pa- 
60TKH AexaJieft. 
ycTpoHCTBo pa6oTaeT c;ieAyK)iUHM 0'6pa- 

30M. 

Ot npHBOAa BpameHHe nepeAaexcH KpHBO- 
uiiiny 2, KOTopbiH Mepes 6apa6aH 1 nepeAaer 
BpameHHe KpHBOUinny 3, KOTopbifi Bpainaex- 

CH B nJIOCKOCTH, paCHOJlOKeHHOH HOA ypjioM 

ai K njiocKocTH BpameHHK KpHBOLuiina 2, npH 

3T0M KpHBOLUHO 2 BpamaCTCH C nOCTOHHHOH 

yrjiOBOH cKopocTbio, a KpHBomnn 3 — c ne- 
peMGHHOH. BapaSaH 1 c ACTajiHMH nojiy^iaeT 
cjiomnoe npocrpaHCTBeHHoe nepaBHOMepHoe 
ABH>KeHHe, HTO HHTeHCH'4)'HUHpyeT npouecc 

06pa60TKH H3AeJIHH. 

BbinojiHeHHe cbh3h Sapafiana 1 c kphbo- 
uiHnoM 3 nocpeA'CTBOM mapoBOH nHibi, BciaB- 
jieHHOH B nojiyio Macxb 6, o6ecneHHT pa6oTy 
ycxpoHCTBa npn SHaMHxejibHbix norpeujHOcxHX 
yrjiOBbix H JiHHeHHbix napaMexpoB aseHbeB 
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ycxpOHCXBa, h6o mapoBan nnxa Mo>Kex aaHW- 
Maxb B nojioH MacTH jiio6oe yrjiOBoe nojio>Ke- 
Hiie B npeAejiax miipHHbi nasa nojioH nacxH, 
a xaK>Ke aaHHMaxb pasHbie no;io>iveHHH BAOJib 
5 axoro nasa, hcm h KOMnencHpyexcH hcxoh- 

HOCXb HSrOXOBJieHHH H MOHXa^a SBCHbeB. 

OopMyjia HSoSpexeHHfl 

10 VcxpoHCXBO A^H rajixoBKH Aexajiefl no 
aBx. CB. JSTs 643305, oxjiH^aiomeecH xeM, 
Mxo, c uejibio ynpoiueHHH MOHxa>Ka sBCHbeB 
ycxpoHCXBa, ocb oahofo mapHHpa 6apa6aHa 
Bbino;iHeHa a bhac uiapioBoft nnxbi, a KpHBO- 
15 mnn Bbino/meH nojibiM c nasoM, npH^eM reo- 
MexpHMecKan ocb ncfioft ^acxH KpHBomnna 
nepneHAHKyjiapna och ero BpamenHH. 

HCXOMHHKH HH(})OpMaUHH, 

2Q npHHflxbie BO BHHMaHHe npH SKcnepxHse 

1. ABxopcKoe cBHAexejibcxBo CCCP 
^0 643305, KJi. B 24B 31/04, 1976 (npoxo- 
xHn) . 




CocTaBHieJib H. KapaHAeeBa 
Pe;uiKTop B. fjOJibiuaKOBu TexpcA .H. Opjiooa KoppeKTop A. fajiaxoBa 

3aKa3 515/9 Hsa. jVs 252 Tnpa>K 915 noAniicMoe 

lino «noncK» rocv;iapcTBeiinoro KOMiiTera CCCP no ^eJiaM HsoSpeTeniiri n oxKpbiTiiH 
113035, MocKHa, >K-35, PaymcKaji naC., ;i. 4/5 
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KZAG= ^ P61 J9504B/42 ★ SU -643 -305 

Industrial wcrkpieces chamfering head - has centres of rotatiorToT' 
crankshaft bearings set at an angle with reduced number of 
'evolving hinges 

KAZAN AGRIC INST 17.12.76-SU-430894 

(28JlLZ9IB24b-3]/04 
Chamfering head has drum (1) universally set on two bear- 
ing points (2-3) in the form of crank-shafts, one of which 
Is coupled to the drive giving a different speed of rota- 
tion to drum (1). Crank-shaft (3) is freely coupled to 
Ijed (4). 

The axle of rotation 'a-a' of crank (2) is set at angle 
'al» to the axle of rotation 'b-b' of crank (3) (30°4.ai < 
150°) and is set at a distance from it of li. The distance 
between the geometric axle of hinges of the crank and 
drum (1) is proportional to the sine of the angles of in- 
cline ot their 
geometric centre 
line. 

In addition 
the geometric 
centre line of 
the shaft and 
bearing of each 
crank-shaft 
cross at an an^e 
a2 = 6 - 28^ 
Dependent on 
the type of work- 
piece the neces- 
sary frequency 
of drum turn 
Mudrov P. G. , Mudrov 
17. 12. 76 as 
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ond work time can be selected, 
A.G. , Beloborodov V. A. Bui. 3 /25. 1 . 79 
:> 30894 (3ppli8) 



Co»o3 CoaercK. 

COHMa/lMCTMMeCKMX 




CCCP 
noA^JiaM K3o6peTeKHK 

M DTKpblTHH 



(72) ABTOpbl 

H306peTeHHH 



(61) /lono;tHHTe;ibHoe K aBT. CBna-By - 

(22) 3aflBJieH0 17.12.76(21) 2430894/25-08 
c npHCoeAHHeHHeM zBrnica J^s - 

(23) ripHopHTer 

Ony6r*HKOBaHo 25.01. 79JBK)/ijieTeHb K9 3 
Aaia onySjiHKOBaiiHH onHcaHHH 28.01.7 9 



(11) 



(51) M. Kji. 

B 24 B 31/04 



(53) YAK 621.924. 
.7 (088.8) 



n. r. MynpoB, A- T. MyapoB h B. A. BejiooopowB 



(71)3aHBHTe;ib 



KasaHCKHft cejibCKoxoasiHCTBeHHbiii HHCTiiTyT hm. M. ToptKoro 



(54) yCTPOKCTBO il/lH FA/ITOBKM flETA/lEM 



I 

H3o6peTeHHe othochtcs k o6jiacTH 

noBepxHOCTHOH o6pa6oTKH nexaneH h Mo>KeT 

6bITfa HCnOJIbGOBaHO B MauiHHOCTpOHTeJIb- 
HOfi, JlHTefiHO^ H OpyrHX IipOMbltlljTeHHO- 
CTflX. 

HsBecTJibi ycTpoiicTBa anss. noBepxHO- 
CTHoii o6pa6oTKji neTajiGH, coAepmamHe 
6apa6aHi ycTauoBJieimoiH na inapHHpiibix, 
cBHsaiiHbix c npHBonoM nBH>KeHHfl 6apa6a- 
ua onopax, Bbinomemibix b Bime Bpamaio- 
iUHXcsi H yCTajioBJiemibix mapmipHo KpuBo- 
UIHnOB [l]. 

ilejib ic3o6peTeiniS'-yiTpomeirHe KOHCTpy~K- 
UHH ycTpoficTBa 3a oner yMeiibmerafl 
KomnecTBa Bpaiuaiomuxca ^luapimpoB. 

3to AocTHraeTCH tgm, ^ito ocn spa-^ 
ineHH3 onop KpHBoiuHnoB pacno^iOKeHbi noa 
yrjioM, paBHbiM yrjiy naraoHa reoMexpH- 
HecKitx oceft uiapurapoB 6apa6aHa, a pao- 
CTOHHHsi MeHcny reoMeTpmecKiiMK ocsiMn 
uiapHHpoB KpuBomuna h 6apa5aua Bbi6pa^ 



10 



15 



20 



Hbl yCJIOBMSI nponopUHOIiajIBHOCTH 

yrjiaM uaKjioiia hx reoMerpHHecKiix oceft. 

Ha (})Hr. 1 cxeMaTir-iecKii. ii3o6pa>!ceno 
npeA.no>KGHHoe ycTpoficTBo; Ha c|jHr. 2 - 
KpTiBoniwn, 

YcTpoiiCTBo msi rajiTOBKii co/iep>KiiT 
6apa5aii 1, uiapinipiio ycTaHOBjieuxibifi na 
mjx onopax « npocTpaiiCTBeinibix KpuBO- 
lUHnax 2 n 3, oami i\3 KOTopbix cBJiaan c 
iipiTBOAOM, noGBo.TniomuM nojiy^iQTb paamiH- 
libie CKopocTB BpaiueiniH 6apa6aHa, Hairpn- 
Mep, KjniiiopeMeHHofi nepeaaMGii (na ^epre- 
>ice lie noKaaan). KpHBomnri 3 oBo6oaHO 
coeAHHjieTCsi GO CTatoiHOM 4. Ocb Bpame-^ 
mi9i a-a KpnBouoma 2 pacnojioKeua it och 
BpamGHTist h-b KpHBominia 3 non yrjioM 

d-.j (30^^ 6-150^) 51 OTCTOHT OT 

nee Ha orrpeflejieiiiioM paccTO^nin 6^. Oiv- 
HociiTCJibHOG pacnojiO/K euTie rcoMGTPHMec— 
Kiix ocGH uanij) 6apa5aira 1 to >Ke, hto it 
yKaaanmaix oceft Bpaiueinig KpuDouivinoD. 
KpaT'iaumiie paccTonmui Me:Kny. reoMexpu- 

MQCIUiMW GCSIMH mapmipOB KpHBOUIlilia H 



643305 



6apa6aHd nponopuROHa^tbHu cHHycaM 
yrJioB HaKAOHa m reoMerpHHecioix oceft, 

SihoL^ * 51ltoL2 V ^ 

KpoKie Toro, reoMerpinTecKafl och 
Jta B noiujmnHHKa KancAorx)) na KpHBoumnoB 
CKpeiOBfiaioTca noA yrnoM CL2 6 - 28^. 

B dasHCHMocTR OT THna oSpadaiuBae^- 
Mbix AjerajieA moikuo Bbi6paTb Hy5KHyK) * 10 
^lacTory BpameHHsi 6apa6aHa h BpeMsi* 
o6pa6otKH, a raKHce noflo6paTb onTHMaiib^ 
Hbie pasMepbi 6apa6aHa, HMeiomero cMen-* 
Hyio BHjrrpeHHipK) eMKOCTb, 

ycTpoftCTBo pa6oTaeT cneayiomHM ts 
o6pa3c>M. 

Gt npBBoaa apameHHe nepeaaGTca 
nio60My fi3 KpiiBouiHnofi, nanpHMep, kphbo- 
ujHny 2, KOTopwft Hepea 6apa6aH 1 nepe- 
aaer Bpameime tcpHBOiuHny 3, npH stom 20 
KpRBOuiun 2 Bpamaerrca b iuiockocth, pao- 
noiiOKeHHoft noA yriioM k luiocKocTfi apame-^ 
HH II KpHBomHna 3| c nocTMHHoft yrjioBoii 
CKopocTbK), a KpHBOuiHn 3 — c nepeMeKKoft. 
Bapa6aH 1 c AeraMMH ncmynaex cno»uo9 ^5 
npocTpaHCTBeimoe nepaBHOMepHoe neHjKeHHO, 
yBenHHHBaiomBe HHreHCHBHocTb o6pa6oTKH 
naAeJiHd, ■ ^ . 

npefljiaraeMoe ycrpoftcTBo noaBomiT 
anaHHTenbHO coKparHTb pacxojifai no uaro-^ 30 

TOBn$HHiO yCTanOBKB, nOBblCBTb 34N))eKTHB- 



HocTb o6pa6oTKH maemPt, HcnbiTaHWH, 
npoBeneHHbie na onbixHoft ycraHOBKe, noKa-^ 
aajiH, MTO BpeMH o6pa6oTKH yMeHbuiaercsi 
B 3|5 paaa no cpaBHeHHio c raiiroBKoft b 
6apa6aHe c paaHOMepHbiM BpameHHeM. 



4>opMyjia Hao6peTeHHfl 

yctpoftcTBO Ana raJixoBKH Aeraneft, 
coAepHcamee 6apa6aH, ycraHOBneKHbift Ha 

UiapHHpHblX, CBflSaHHblX C npHBOAOM ABH- 

}KeHHH 6apa6aHa onopax, BbinonHBHHbix 
B BHAe BpamaiouxHXCsi h ycTdHOB/ieHHbix 

UiapHHpHO KpHBOUiHnOB, OT/IHHaiO- 

m e e c fl reM, mto, c uenwo ynpome- 

HHfl KOHCXpyKUHH 3a CHBT yMSHbUieHHA 

KO^HecTBa BpamaiomHXCfl uiapHHpoB, och 
BpameHHSi onop kphbouikhob pacnoAOTKOHbi 
noA yrnoM, paaHbiM yvny naK/iOHa reoMei^ 
pHHecKHX Qceit uiapHHpoB 6apa6aHa, a 
paCCTOHHHSt MejKAy reoMeTpHHecKHMH ocst- 
MH mapHiip5)B KprnomSna _H_6apa6aH^^ 
paflbi Ha ycjioBUH nponopuHOHajiBHOCTH 
yrnaM HaxnoHa hx reoMerpHnecKHX oceft. 

MCTOHHHKH HH(|)OpMaUHH,7fIpHHSllbie BO 

BHHMaHHe npH 3KcnepTH3e 

1. HpocneKT maeftuapcKofl (j)HpMbi 
BtoeJib 'Bh/uih A. Baxo(J)eH', CHCTeMbi 
lUaTU, Tun T2a, 1972* 
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CocraBHTejib /I. KapejiHua 
PeoaKTOp T. K/iioKHHa Texpea H, Acts/iouj KoppeKTop Fl. MaKapeBHH 

Saxaa 7905/13 TupaHclOll FIoOTHCHoe 

UHHHriH rbcyflapcTBeHHoro KOMHTera CCCP 
no AeJiaM Hao6peTeKHit r oncpbiTHft 
H3035, MocKBa, )K-35, PaymcKaa Ha6., a. 4/5 
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73379 D/40 J02 P64 KZAG= 26.03.79 
KAZAN AGRIC INST *SU -795-958 

26.03. 79-SU-741 488 (18.01.81) BOl f -09/06 B28c-05/ 18 
Mixer for building materials - has drum mounted on pivoted forks by 
half spindles and on further spindles, one connected to drive shaft 
and other in a trunnion 


J(2-A2B) ' 1 7 A 


undergoes complicated three-dimensional motion, rotating in 
different directions around the half-spindles (2) and at the same 
rocking relative to the forks (3). 

In addition the movable support (7) causes the drum to shake 
violently and to move the limits of its movement. This shaking 
can be regulated by controlling the height of the movable support 
(7) i.e. the higher the support the mor^iolent the shaking. 

0.^1 ^i^l ^ ^^^^^^^^^^ ' 


26.03.79 as 741488 (29WD) 

Mixer, e.g. for building materials, consists of drum (1) mounted 
on a stand (9) so that it can move in three-dimensional space on 
mutualiy-perpendicular half spindles, disposed in forks (3), which 
in turn are mounted on spindles, one of which (4) is connected to a 
drive shaft and the other is placed in a trunnion (6). 

The technological possibilities are increased by providing 
supporting rods (7), one end of each of which is connected to the 
trunnion and the other to the stand (9) via a connected (8). The 
distance between the half-spindles of the drum exceeds the 
distance between the geometrical axes of the hinged forks; the 
shortest distance between the axes of the drive shaft and the 
connectors for the supporting rods is determined by the stated 
equation. Bui. 2/15.1.81, (3pp Dwg.No.l) 

Details 

An electric motor is used to drive a vee belt and a reduction 
gear and clutch to rotate the drive shaft (4), This causes the fork 
(3) to move and with it the drum (1), the other fork (3) and, through 
the shaft (5), the movable support (7). As a result of the drum (1) 
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PocyAapcTBeHHbifl KOMHTer 
CCCP 
no Ae;iaM HsoGpereHHA 

N OTKpfalTHfi 



0 n H C A H H E 
H30BPETEHHH 

K ABTOPCKOMy CBMflETEJlbCTBy 

(61 ) /^ono/iHMTe/ibMoe k aar. CBM^-By — 

(22) 3a«B/ieMO 26X)3.79 (21) 2741488/29-33 
c npHCoeAHHOHHeM aa^BKH N9 - 

(23) npHdpHTeT - 

Ony6/iMKOBaHO 15.01B1. Bfon/iereHb N9 2 . 
flara ony6/iHKOBaHM5i onMcaHMP 18^)1,81 
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(51)M. 



B 28 C 5/18 
B 01 F 9/06 



(53)y/iK 621. 929,6 
(088.8) 



(72) ABTopbi 
H3o6pereHMff 



n.r. Myj^poB, A.r. Mxapob h B.K. XycHyxjjHHOB 



(71) SanBHTeiib 



KaaaHCKHfl opuena "3HaK no^exa" ceJibCKOXOSHUcTBeHHuft 

HHCTHXyX HM. M. FOpbROrO 



(54) CMECHTEJIb 



t 

HsobpexeHHe oxhochxch k npoMHuuieH- 
HOcxM expo HXe Jib HblX MaxepHdJlOB , a HMeH- 

HO K ycxpoftcxsaM nnn nepeMeuiHBaHHH. 

MSBecxeH CMecHxejib, 6apa6aH koxo- 
poro cosepuiaex cJiOMCHoe npocxpaHcxseH- 5 
Hoe flBH)KeHKe h uiapHHpHO sanpenjieH b 
BHJib^axHX onopax CIJ. 

HaHe)OJiee 6JiH3KHft k npennaraeMOMy 
cMecHxeJib, coflep>KamHn 6apa5aH, ycxa- 

HOBJieHHbjft Ha CXaHMHe C B03MO)KHOCXbK) tO 

npocxpaHcxBeHHoro nepeMeiueHHH Ha Bsa- 
HMHo nepneHAHKyjiHpHux nonyocHx, pas- 

MemeHHtlX B BHJlKaX, CMOHXHpOSaHHUX Ha 

ocflx, o«Ha H3 Koxopfcjx coej^HHeHa c Ba-- 
noM npHBOj5a, a flpyraa paaMetuena b t5 
uanOe i2] . 

HeflOcxaxKOM yKaaaHHux ycxpoHcxB 

KB/IHeXCH HeOCXO^lHMOCXb COd/IIOfleHHfl 
BUCOKOfl XO^HOCXH H3 TOXOBJie HHfl . 

Uejib H3o6pexeHHH - noBfcauieHHe xex- 20 

HO/IOrHHHOCXH. 

VKaaaHHaH nenb xiocxHraexcn xeM, 
^xo CMecHxeiib, co^^ep>Ka^nH^^ 6apa6aH, 
ycxaHOBJieHHufi aa cxaHHHe c bosmok- 
Hocxbw npocxpaHcxBeHHoro nepeMeiueHHH 25 
Ha BsauMHo nepneHflHKyjiHpHbJX nojiyocHX, 
paaMetnewHux b BHJixax, cMOHXHposaHHbix 
Ha ocHx, oflHa hs xoxoptox coe^iHaena c 
BcuioM npHBO^a, a flpyran pasMemeHa b 
uan^e, cHa6)KeH cxofiKon, oxxhh kohcu 30 
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Koxopon coe^iHHeH c i;an4)oft, a jcipyrott 
nocpe;xcxBOM najibua — co cxaHHHOft, npH- 
ueM paccTOrtHHe Mexc^y nojiyocHMH 6apa-* 
Sana npestauiaeT paccxoHHHe Meimy reo- 

MeXpHUeCKHMM OCHMH UiapHKpOB BHJIOK, a 

KpaxMiaflmee paccxoHHHe Me>K^y ochmh Ba- 
jia npHBOjaa h najibua onpe^e/iHeTCH 
no (j>opMyjie 

r^e 6g — paccxoHHHe MejKj^y nojiyocHMH 
6apa6aHa; 
/ - paccxoHHHe Me^Kjoiy ocbw Bajia 
^ npHBOfla M reoMexpH^ecKOft 
ocbK) uiapHHpoB bhjikh; 

BhlCOXa CXOflKH. 

Ha <I)Hr. 1 cxeMaxH^ecKH HSoOpaJKeHO 
ycxpoftcxBO, oCmHfi bhaj Ha (fHr. 2 — 
paapea A-A Ha (jHr. 1; Ha .4)Hr, 3 — 
paapea B-B na (fHr. 1; na ^nr. 4 - 
KMHeMaxH^ecKaH cxeMa ycxpoflcxBa. 

CMecHxeJib co;^ep)KHX CapaOaH 1^ yc- 
xaHOBJieHHbifli c B03MO)KHocxbK) npocxpaH- 
cxBeHHoro nepeMeiueHHH Ha BsaHMHO nep- 
neHflHKyjiHpHux nojiyocnx 2, pasMeiaeH- 

HUX B BHJIKaX 3, CMOHXHpOBaHHUX Hd 

OCHX, OflHa H3 Koxopux 4 coeiiHHeHa c • 
Bajipw npHBO^ia, a flpyran 5 pasMemeHa 
B uan4)e j6. 
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CMeCMTeJIb CHa6}KeH CTOflKOfl 1, OflHH 

KOHeu KOTopoft coeAHHeH c uan<l)Oit 6, a 
flpyroft nocpeflCTBOM riajjbua 8 — co cxa- 
HKHOft 9, npH^eM paccTOHHHe MeTK^y no- 
JiyocHMH 2 6apa6aHa npestauiaeT paccxoH- 
HMe Me^y^y reoMeTpH^ecKHMH ochmh luapHH- 
POB BH/ioK 3, a KpaT^aftmee paccxoHHHe 
MencAV OCHMH 4 BaJia npHBo;qa h nainbi^a 8 
onpejqejiHeTCH no ^opMy/ie * 



2t F 



onopu 7, npH 6oJibiiiofl BUcoTe onopa ch- 
BCTpHXHBaHHH 6apa6aHa 6ojibiue. IlpH 
ysejiHueHHOft Bucoxe onopu cMecHxejib 

MOflCHO peKOMeHjqOBaXb J^IR CMeUHBaHHH . 

HaH5ojiee bhskhx h xpyAHOCMeuHBaeMUX 

KOMnOHeHTOB. 

npexvrtaraeMoe BtanojiHeHHe cMecHxeji« 

nOBBOJIHeX SHa^HXeJIbHO HHXeHCH(|)HUHpO.- 

saxb npouecc nepeMeuiHBaHHH cMecH m 
noBHcHXb ee KanecxBo. 
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TAG paccxoHHHe Me3KjEny nonyocHMK 

^ aapaeana; 

p — paccxoHHHe MeKAy bcbni saina 
P npHBOfla H reoMexpH^ecKOft 

OCbK) lUapHHpOB BHJIKH/ 

tp — Bfcacoxa cxoftKH. 

BHJIKH 3 CMOHXHpOBaHU Ha OCHX 4 h 5 

nocpe^cxBOM najibues 10, Ocb '4 MO)Kex 
6biXb coeAHHeHa ^epes My$xy 11 c npn- 
BOflHUM BaJiOM peAyKxopa 12, Koxopuft ^e- 
pe3 KJiHHopeMeHHyk) nepe^a^y 13 CBHaan 
c BJieKxpoflBHraxejieM 14« 

B 5apa6aHe 1 noji yocH 2 pasMergaioxcH 
flpyr ox Apyr^^^ bwOh- 
paeMOM KOHcxpyKXHBHO B aaBHCHMOcxH ox 
npoHSBOACXBeHHUx Hy«Ar x.e. ox oObSMa 
nepeMeuiHBaeMoft MaccH KOMnoHeHXOB. Bu- 

coxa CXOtiKH 7 BHOHpaeTCH npOH3BOJlbHO, 

ycxpoftcxBO pa6oTaex cjie^ywmHM 06'- 
pasoM. 

Ox axieKxpoflBHraxejiH 14 uepes k;ih- 
HopeMeHHyw nepefla^y 13, peAyKXop«12 
H My(I)xy 11 BpameHHe nepe^aexcH och 4, 
Koxopan nepe^aex jxBH)KeHHe BHJiKe 3, 

■ 6apa6aHy 1, flpyroft BHJine 3 h ^lepea 
ocb 5 noflBH5KHoft onope 7, Bapa6aH 1 B 

. pesyjibxaxe nojiynaex cJio^Hoe npocxpaa- 
cxBeHHoe nepeMemeHHe,. noBopaMHsancb 
B paaatie cxopoHU soKpyr nojiyoceft 2 h 
OflHOBpeNieHHO coBepniaH KaMaHHH oxho- 

CHXeJlbHO BHJIOK 3. 

3a cwex noflBH>KHoft onopbr 7 6apa6aH 
1 j^onojiHHxeJibHO coBepinaex cHJibHoe' 
BcxpHXHBaiomee flBHJKeHHe npH KpafiHHX ee 

nOJlOMteHHHX. 

CHJiy BcxpHXHBaiomero BOSAeftcTBHfl 

MOHtHO peryJIHpOBaXb BHCOXOft nOOTH)KHOft 



OopMyjia H3o6pexeHHH 



CMecHxe;ib, cojqepxcamHft 6apaC3aH, yc- 
xaHOBJieHHuA Ha cxaHHHe c bobmoxchocxbio 
t5 npocxpaHCXBeHHoro neE>eMemeHHH Ha Bsa- 
HMHO nepneH«HKyjiHpHbix nojiyocHX, paa- 

MemeHHUX B BHJIKax, CMOHXKpOBaKHUX Ha 

bcHx, oAHa H3 Koxopbix coeAHHeHa c sa- 
jiOM lipKBOAa, a Apyran pasMemena b 
20 uan<I)e, o x Ji h m a lo m h H c h xeM, 
vxo, c uejibH) noBbaueHMH xexHOJiorH^HOC- 

XH, OH CHa6»CeH CXOfiKOft, O^HH KOHeu 

Koxopoft coeflHHeH c uan(I)oft, a flpyroil 
noGpe^exBOM nanbt^a — -co -cxaHHHot! , npH 
25 HSM paccxoHHHe Mejimy nojiyocHrm CapaOa 
Ha npeBbimaex paccxoHHHe MeJKfly reoMex- 

PH^eCKMMH OCHMH UiapHHpOB BHJIOK, a 

Kpax^atoee paccxoHHHe Me^wy ochmh Ba- 
Jia npHBO^a h najibua onpejqejiHexcH no 
*opMy/ie 



3^ r^e paccxoHHHe Me3wy nojiyocHMH 

^ eapaOaHa; 
g - paccxoHHHe Me)Kny ocbw sajia 
npHBOfla H reoMexpHuecKOft 

OCbK) UiapHHpOB BHJIKH*, 
40 BMCOXa CXOflKH. 

MCXOHHHKH KH^OpMaUHH, 

npHHHxue BO BHKMaHHe npH 3KcnepTH3e 
1. ABXopcKoe cBH^exejibcxBO CCCP 
505430, KJi. B 28 C 5/04, 1972, 
45 2. ABTOpcKoe cBHflexeJibcxBO CCCP 

Ni 292797, KJl. B 28 C 5/18, 1969. 
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'Quartz resonator platelet finishing system - using tumblirig in rotary 
i barrel-shaped vessel v/hich is swiveiied during rotation 
i SIEMENS AG 27.09.78-DT-8421 10 
I (10.04,80) B24b^31/06 

^Quartz resonator plates for use in oscillator circuits are 
jfinished by tumbling the platelets in a container (1) togeth- 
er with a grinding agent. The con- 
tainer has a round cross -section 
and its length is no more than five 
times its diameter. * ; 

The container has a double - 
conical (barrel) shape and its cen- 
tre line, which in the rest position 
is horizontal, is swivelled about 
the centre of the container v/hilst 
it rotates about its centre line. 
-3 ! 




9 



27.9.78. as 842110 (lQppll90) 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



V 



DEUTSCHES 



(g) 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 28 42 110 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Offenlegungstag: 



P28 42 110,5-14 
27. 9.78 
10. 4.80 



9 

00 
OJ 

LU 

Q 



Unionsprioritat: 
® ® @ 



Bezeichnung: Verfahren zum Abgleichen der Schwingfrequenz von im wesentlichen 

plattenformigen Resonatoren 



® 
® 



Anmelder: 



Erfinder: 



Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen 



Seiffert, Heinz; Wimmer, Alfred; 8000 Munchen 



Prufungsantrag gem. § 28 b PatG ist gestellt 



9 

eo 

CM 
LU 

Q 



0 3.60 030 015/180 



5/60 



n 2842110 
VPA 78 P 6 7 'J 6 BRD 

Patentanspruch 

Verfahren ziom Abgleichen der Schwingfrequenz von im 
wesentlichen plattenf ormigen Resonatoren; wobei diese 

5 in einem Behalter zusammen mit Schleifmitteln einer 
Umwalzbewegung ausgesetzt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl ein zumindest innenseitig 
einen runden Querschnitt aufweisender Behalter (1) mit 
einem Verbal tnis von Lange zu Durohmesser von unter 5s 1 

0 verwendet wird und daB dieser Behalter (1) zugleich 
einer Taumelbewegung um seine im Ruhezustand horizontal 
gerichtete Langsachse mit etwa der Behaltermitte als 
Drehpunkt, wobei die Behalterlangsachse im wesentlichen 
den Mantel eines Doppelkegels uberstreicht und einer 

5 Rotationsbewegxmg \im seine Langsachse ausgesetzt wird. 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin und MUnchen 

5 Verfahren z\m Abgleichen der Schwingfrequenz von im 
wesentlichen plattenfSrmlgen Resonatoren 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zim Ab- 
gleichen der Schwingfrequenz von im wesentlichen plat- 
10 tenformigen Resonatoren, wobei diese in einem Behalter 
zusammen mit Schleifmitteln einer Umwalzbewegung aus- 
gesetzt werden. 

Vor allem bei Quarzresonatoren, die als Dickenscherungs 
15 schwinger zur Stabilisierung der Schwingfrequenz von 
Oszillatorschaltungen verwendet werden, ist die Dicke 
des Resonators, also der Abstand zwischen seinen 
groBen Oberflachen, die frequenzbestimmende Grofle. Der 
Abgleich eines solchen Resonators auf eine bestimmte 
20 Resonanzfrequenz erfolgt daher im allgemeinen durch 
eine Verminderung der Dicke des Resonators in einem 
Feinbearbeitungsgang nachdem der Resonator in einem 
Grobbearbeitxmgsgang zunSchst als Platte mit grSBerer 
Dicke als der vorgesehenen hergestellt worden ist. 

Rt 1 Sse - 27.9.1978 
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Der Materialabtrag von den Resonatoren kann vorteil- 
haft dadurch vorgenonunen warden, da0 eine Mehrzahl von 
dlesen zusammen mlt Schlelfmltteln In elnem abgeschlos- 
senen BehSlter elner Umwaizbewegung ausgesetzt wird. 
5 Eine solche MaBnahme ist z.B. aus der US-PS 2 387 135 
bekaniit. 

Bei diesem bekannten Verfahren werden die zu bearbeiten- 
den Resonatoren zusammen mit einem Schlejfmittel in Be- 

10 halter mit im Querschnitt rechteckiger Innenkontur ein- 
gebracht und sodann der Behaiter urn seine horizontal 
gerichtete LSngsachse gedreht. Da der BehSlter nicht 
vollstandig geftillt ist, kann das Resonator-Schleif- 
mittelgemisch, das in einer bestimmten Drehposition 

15 des Behaiter s eine Ecke des Behaiter s ausfUllt, beim 
Weiterdrehen des Behalters Uber eine Behalter-Seiten- 



wand hinabgleiten, wobei das Resonator-Schleifmittel- 
gemisch iimgewMlzt wird. 

20 Hierbei findet ein sich gleichmSflig Uber die gesamte 
Oberflache des Resonators erstreckender Materialabtrag 
statt, wobei jedoch ein bestimmter Behalterdrehzahl- 
bereich eingehalten werden mufl. 

25 Soil ein solcher Materialabtrag bei plankonvexen Re- 
sonatoren vorgenommen werden, dann ist diese Methode 
weniger gut geeignet, da es dann bei diesen Resonatoren 
zu einem stSrkeren unerwUnschten zentralen Material- 
abtrag kommen kann« 

30 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
dafl der Frequenzabgleich von Dickenscherungsschwingern 
durch Materialabtrag wesentlich gleichmafliger gestaltet 
35 werden kann. 
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ErfindungsgemfiB ergibt sich die LSsving dleser Aufgabe 
dadurch, daB ein zumindest Innenseitig einen runden 



von LSnge zu Durchmesser von unter 5:1 verwendet wird 
5 und dafl dieser Behalter zuglelch einer Taumelbewegixag 
um seine im Ruhezustand horizontal gerichtete LSngs- 
achse mit etwa der Behaitermitte als Drehpunkt, wobei 
die Behaiteriangsachse im wesentlichen den Mantel eines 
Doppelkegels Uberstreicht tind einer Rotationsbewegung 
10 um seine LMngsachse ausgesetzt wird. 

Zwar ist schon aus der US-PS 2 837 136 eine Vorrichtiang 
bekannt, bei der mehrere rShrenformige Behalter zu- 
gleich eine Taumelbewegiing und eine Rotationsbewegung 

15 ausfUhren. Die Tatunelbewegung ist hierbei aber entweder 
nur eine Wippbewegung in einer Ebene oder hat ihren 
Drehpunkt am Ende der Behalter. Das Langendurchmesser- 
verbal tnis bei diesem Behalter ist dartlberhinaus 
grSfler als 10:1, so daB im wesentlichen nur Gleitbe- 

20 wegungen der Resonatoren in den Behaitern stattfinden. 
Infolgedessen ist diese Vorrichtung zum gleichmaBig 
sich iiber die gesamte Oberfiache des Resonators er- 
streclcenden Materialabtrag ungeeignet. 

25 Die Erfindxmg geht dabei von der Erkenntnis aus, daB 
eine solche Bewegungsform des Behalters, die \ir- 
sprUngliche z.B. plankonvexe Kontur der Resonatoren 
nahezu vollstandig ungeandert laflt und ein nahezu zeit- 
proportionaler Materialabtrag erzielt werden kann. 



Als besonders geeignete Antriebsvorrichtung zur Durch- 
ftlhrung des Verfahrens nach der Erfindvmg hat sich 

/ eine aus der CH-PS 216 760 bekannte Vorrichtting zur 
Erzeugung einer zugleich taumelnden und rotierenden 

35 Behaiterbewegung erwiesen. 



Querschnitt aufwei sender Behalter mit einem Verbal tnis 



30 
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Bei den relativ geringen Drehzahlen dieses Antriebes 
treten Uberrasoheiiderweise keinerlei Beschadigxingen der 
relativ sehr dUnnen Resonatoren auf \ind es wird ein 
sehr gleichmaflig Uber die ganze Oberflache der Resona- 
5 toren sich erstreckender und vor allem ein zeitpropor- 
tionaler xmd relativ langsam vor sich gehender Material- 
abtrag erhalten, Wegen der Zeitproportionalitat und des 
relativ langsamen Abtrages ist es vinkompliziert mSglich, 
die Bearbeitiingszeit so zu wahlen, bzw. zu begrenzen, 

10 daB ohne weitere Frequenzzwischenmessungen die ange- 
strebte Resonatordicke erhalten wird. Zwar dauert in- 
folge des relativ langsam vor sich gehenden Material- 
abtrages der Bearbeitxangsvorgang relativ lang. Dies 
wird jedoch dadurch ausgeglichen, daB etwa 2000 Resona- 

15 toren zugleich in einem Behal ter von ca. 1-2 1 Inhalt 
bearbeitet warden konnen. 

Ein abschlieBender Poliervorgang fUr die Resonatoren, 
wobei unter Ve3?wendung eines Poliermittels anstelle des 
20 Schleifmittels dasselbe Verfahren wie ztiin Materialab- 
trag eingesetzt wird, kann weggelassen werden, wenn die 
durch das Polieren der Resonatoroberflachen erzielbaren 
hohen GUtewerte fUr die Resonatoren nicht erforderlich 
sind. 

25 

Anhand einer Figur wird ein Ausfuhningsbei spiel des er- 
findxingsgemaBen Verfahrens noch naher erlautert. 

Die Figur zeigt eine Vorrichtung 9 zur Erzeugung einer 
30 zugleich taumelnden und rotierenden Bewegung ftir einen 
Behaiter 1 z.B, aus Kunststoff , der einen hohlzylind- 
rischen Innenraum hat, mit einem VerhSltnis von LSnge 
zu Durchmesser von etwa 3:1 t und durch einen Deckel 2 
verschlossen werden kann. 



0 3 0 0 15/0180 



-r 28A21 1 

-A VPA ey'jB Bm 

Eiiie ziinachst einem Grobbearbeitungsvorgang unter- 
worfene Mehrzahl von Resonatoren wird auf Ihre Ist- 
frequenz hin gemessen und danach in Mengen aufgeteilt, 
wobei jede dieser Mengen nur jeweils die Resonatoren 
5 umfasst, die mit ihren Istfrequenzen in einem bestimmten 
Istfrequenzbereich liegen. Die Grofle der Istfrequenz- 
bereiche ist so gewahlt, dafl sie etwa dem Toleranz- 
feld entspricht, das vor dem Bedampfen der Resqnatoren 
mit Elektrodenmaterial hinsichtlich der Soilfrequenz 
10 zugelassen werden kann. 

Die Resonatoren der Menge des von der Soilfrequenz am 
weitesten abliegenden Frequenzbereiches werden dann als 
erste in den Behalter 1 gebracht. Der Behalter mufl 

15 auBerdem mit einem geeigneten Schleifmittel und z.B. 
mit Wasser beauf schlagt werden. Anschlieflend wird der Be- 
halter 1 mit dem Deckel 2 verschlossen \md in dem mit 
dem Antriebsteil 3 verbundenen Kafig 4 befestigt. Der 
KSfig 4 wird tiber zwei U-formige BUgel 5 und 6, sowie 

20 Antrieb swell en 7, 8 bewegt, wobei die Wellen 7 9 8 zu- 
einander gegenlaufig angetrieben werden. Sowohl die 
Wellen 7, 8 slnd mit den Btigel 5, 6, als auch die 
Btigel 5f 6 mit dem KSfig 4 Uber Drehgelenke verbxmden. 
Die Verbindungsachsen 10, 11 der Bilgel 5, 6 mit dem 

25 KSfig 4 sind zudem gegeneinander um 90^ verdreht. In- 
folgedessen ftihrt der Behalter 1 mit seiner Langsachse 
beim Betrieb der Vorrichtung 9 eine Bewegung aus, die 
in etwa dem Mantel eines Doppelkegels folgt. Zugleich 
dreht sich der Behalter 1 um seine Langsachse. 

30 

Weitere Einzelheiten einer solchen Vorrichtung ergeben 
sich aus der CH-PS 216 760. 

Halt man die Vorrichtiang Uber eine bestimmte, durch 
35 Erfahrung ermittelte Zeitspanne in Betrieb, so sind die 
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Resonanzistfrequenzen der in dem BeMlter 1 befindlichen 
Resonatoren durch den bewirkten Materialabtrag in einen 
Bereich verschoben worden, der mit dem Frequenzbereich 
der nSchsten Resonatormenge Ubereinstimmt. Nach Still- 
5 setziang der Vorrichtimg kann daher n\in die nSchste Re- 
sonatormenge zu den in dem Behalter 1 befindlichen Re- 
sonatoren hinzugefUgt werden, Danach wird die Vorrich- 
timg wiederiam in Betrieb genommen. Dieser Vorgang wird 
so lange wiederholt, bis sich s&ntliche Resonatoren, die 

10 den versohiedenen Frequenzbereichen ziigeordnet worden 
sind in dem BehSlter 1 befinden. Die Resonazistfrequenzen 
dieser Resonatoren befinden sich dann alle in einem be- 
stimmten relativ kleinen Frequenzbereich, dessen GrSfle 
einem der Teilfrequenzbereiche entspricht. Die Vor- 

15 richtung wird nxin wiederum so lange in Betrieb gesetzt, 

_ . _bi5-eiiie -duTJCh-Erfahrung -gewo^n^^ Zsl:tspanne_ verstrich^ 
ist. Dadxirch wird der relativ kleine Frequenzbereich, in 
dem nun s&ntliche Resonatoren mit ihren Resonanzfre- 
quenzen liegen in die NShe der Sollfrequenz dieser Re- 

20 senator en gebracht. Die Resonatoren kSnnen nun dem 
Behaiter 1 entnommen werden, Nachdem die Resonatoren 
vom Schleifschlamm gereinigt worden sind, kSnnen sie 
z.B, nochmals in einen Behalter 1 eingebracht warden, 
der mit einem geeigneten Poliermittel beaufschlagt ist. 

25 Die Inbetriebnahme der Vorrichtung 9 zusammen mit 
diesem BehSlter ftlhrt dann dazu, dafl die Oberflachen 
der Resonatoren poliert werden, wobei nur noch ein ganz 
geringftlgiger Materialabtrag stattfindet. Die an- 
schlieflend dem Behalter 1 entnommenen und gereinigten 

30 Resonatoren brauchen dann nur noch mit Elektroden ver- 
sehen werden, wobei durch die Elektrodenmasse ein Re- 
sonanzfrequenzfeinstabgleich moglich ist. 



1 Patentanspruch 
35 1 Pigur 
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Zu samme nf a s sung rO r u r 

Verfahren zvm Abgleichen der Schwingfrequenz von im 
vesentlichen plattenformlgen Resonatoren 

5 

Bel dem erfindungsgemaBen Verfahren werden eine Viel- 
zahl von Resonatoren zugleich zusammen mit einem Schleif- 
mittel und Wasser in einen BehSlter (1) eingebcacht und 
sodann der BehMlter einer zugleich taumelnden und ro- 

10 tierenden Bewegung um seine im Ruhezustand horizontal 
gerichtete Langsachse ausgesetzt, wobei die Behalter- 
langsachse im wesentlichen den Mantel eines Doppel- 
kegels Uberstreicht, Hierdurch wird ein sich auch bei 
plankonvexen oder bikonvexen gleichmaSig viber die Ober- 

15 flache der Resonatoren erstreckender Materialabtrag 
erhalten, der die ursprtingliche Resonatorform unver- 
Sndert laflt und nahezu genau zeitproportional vor sich 
geht* 
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